® h *@#i^/t(jp) © tb si & §a 
© & N # 1* & « (a) ¥2-92650 

©Int. CI.' IffcSljS^ Jrfl&S## @&Bfl 2 if ( 1990) 4 £ 3 B 

B 41 J 2/45 
2/455 

7612-2C B 41 J 3/21 L« 
Mftfe SIT* flftltqiott 1 (&"JO 

®# IS BB63-246629 
@tt & ~BB63(1988) 9 ^308 

®& 9 » Ml B * A *E)ff*Ki|nREjt1|BT4Tl8*4i B ^SIB^ftst^ 

@ss is # ji m *E^*ismmEii^ir4Ti 8#tt B*&M-?t*a:* 

®» W * lb . T a ^dEJff*EmXIZit«|Br4TS8*ife B*tt9H 1 #£4 

ttrt 

aw 

©ft a a itm± mm 



i. ft H <D «* 

$ * Si * 7 U -< 



B9 f H « T J «. 



2. tti<rS*<DgS@ l»* <•© fc 0 T L B D (Ughl 

(1) t«^En<lil;IMRCI|0r« E*ittin« Oiotfe) L D (User Oiode) 0- * 

SSfi. rfcic* <. I < tt£ftjt9tC» LEOUtitdtt^9« (GaAs. GaP, AIC 

» t * * t * a. «*u*^«««jaJ:<oaiS>e 

Bn ^ a ^ tttf«-tt£A**i««?-Xfl.*l*ilJDl,ft«* 
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< « * * < 'i a u - ^ ^ > *» w o 

h ti» 6, jut** vxyttiBca^fcJt^ttft 

com**-* V ^y<D«*«iliSat/^iS-mE 
n * $ 9 a* » i- o b c * # 9 a ^ r $ 

ail. NJJCiA»llSiCPNPNlliJtK«b 

?t > »9Bo2*?-0D*-c«<* * i i a c * r 

Fifiifcistf-a^Httai. * v - f * * 
*isK&**iTvntfY- ^ ® ® a s * * ► t * *. 

- o <D L E D * SB S& * tti*S« { *'» £ <D fc 
ft L E 0 (0 & M $ ^ 4 B809^t<U>f^ 

* ^ i«ic*«*<*itft 

auusui ctaar 4X^-xtw«f 
;:i:^!i:et), a>/«*Ht*BBJ:^* 

ft a* a o t ^ j* ** * "* fc * 

«S^fc<»nfl363-6539 2. ffiASH 
U-ffc*<D8tt7rttJ>. C<05E©*W<Ort»* 



?iCn'¥2-ft2B50 (2) 

h T i. 

3 * $ » * ^ I8P-ZCM0) . 

tt'(Xtlltt) t* S T » *• 

ft fl in UllftAO-lfMtaftH'i 

B-U fc © ft # A -> fc 
8 & * -< 'i n O 0 Ntfft««T^ *W *■* « B 

i, « * « aftHun cc) » o n o t ^ 

y^*T<-IK T(l)«0M3JE«(fiTf 3. - © 

S I 3 B C » 1 2H«««Sfl)7 / <^* i8 ** 
f. »«CiAiI«J:KP*(a3). N»(a 

2 > . PBClDHUftJlHUMia 
tt, tnfncPB (2 1) scffl«i/fe«S t 
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# I 40£ifc©#i«©33telW©jft2©lft*j3<r. 

2 a y $ n* A, X * i tf A 4 V *C ;t £ £ fc ft 9 £ ft * 
^/;M(0)tfON«K«-)Tl»nT4. c 

<oi:«/-f'CiliBa5jf!A|.i:«t,Ti' ^. r 
4 t la k * 7 h 9 - ^ ^ « ig g n» a # * 

'J 3 * T <0)(C iff - K tf A *> Z 5 A* 31 $ T tf * 

«at i' <a?£*u '>&<&«• 

'i a * T < 1) fc T ( -2) tf 0 N a; t£ t fit * tf, J — Y 

fc AA^.-f UJT(t)iO*<cONMKt 
tf T S *. cn.i^92$I«tf ftKtMTf g 

M*CaAslSfiJ:«iPJg(23), NJK(2 

2) s (2 i) A>*a*aftif-f inMia 
tt. * n * n © p # < a i) ©cfs&uft^s < 

© T S *. 

iff R R>tftl;T««a4c:ffiHt«^ai (HQ 
It ft > * « 4 £##?©n**7;*^Stf£pjo 

*ft*»as?£a*«ttitisr*j» t « 3 a ¥ $ 
it (»K«7ttP)i?y-ni5) ra*isa-?tt« 
< * e a * is ft ) r » jt ■» * * o ft o t-» *• 

* 4 C » f U < Mttffl««%ftft«?.©y- 

> * <aisfl?ap0*«*ii.) *© *© *gflj 
tt*Jt9«*ftr*cfctfTij4gi:«4. 

S ? * £ Q @, -*7* - 7C* b < Ct H * * 



JSB^a-BaBSO (3) 
40) t:tKiS?07MOtnisu * ft * n 

* ft © N 8 (22) JB£MttL&'<r-h«g ( 4 
I ) * R i. R t T 6 2 t» C IB ifi U ft 13 fl( t , T 

filJ: IS » C R W 0 ft Jt « W C i 7 + > 

x < > f © ft © fSl g. ffi tt 1 C © ffl 3 y a- ? 

Kit, Henr^ft©(SIffl»*W*r*C'ttfiiUE 
£ ti ft. 

*12H, »13a©«flEH( ft ft K ± V» 

£) Ttty-h*aei8it«jfrfltfa<itjitf ff 

a c a « tt tt ) T?tiy-f.*fi*at+«^«ii ft 
*ct, & v ft ft r L , Ritfitrch^ci^e 

?l«fi8n^S*«M% «littftt««a»Tf 

«aia«««t«-)T^i. *©ft©*sia*m 

K'aUtt?«Bi!37 h tf it « * < ft ft 

^«Kfl9?aCT»KUft^ l> 7 - * E « * 
U £ # ft R * *B*4«£*U<Ut* 
« %.-ep to****a-, »« I, ft a ft s 

^7uy-oftor> tta^8i>a^; a«ftar 

tcmr4»2*«sr¥^<t»isj«a(£iftj8tt»^ 

*««tcflfflr4ttJSi(sayttfflaft»^t 

*i**utW2*»ja***«*8v. urn 

C f* ] 
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*9*«itfl «ftj|-?*$Aft» 3? 

* =r fig t « *. 
< * & 94 1 > 

ft**4'JXf«ff»fci|ftftSUTli«. ft 

* <f *Ja*T<-2)-»T<«2)tt-Mtc£«c*nfeft' 
ft fc * ■» T ^ *. ft«)t^ UJttM'^;; 

* T rK Tr2<D«&*fcl,TSt*>Sn*. f 9 > 

t*>U®a&KR,.#*attn(f, N P M f ? > 
* * T rlC-a T r2<I)<D X - * IS«< ffi IS ft iff R 
iCA««1JA. NPN M>l/7?Tf2(-l), 
Tr2<l)©$gSSIfig?jliftT*'*. NPN^> 
it 7. 9 T r2<-», T r2<l) Ji 9 * C it ^ C ifl 3 f 
*NPMI9>nH f2<-2>. T r2<2>© « - X 

C <D N P N M > i» 7 H r2© * - * 18 ig ft. 

fljftvaaaitrt**'* < *t * t « ft * -f v a y 

@C^Otf^t*f. tt « 61 7 / - K « ffi ( P M 
P> 9 >y 7 ^ -T rlflU 7 MJI) "CfctK & 
W* 1 7 y - KliSt* i. C C 0 N * ff V s t* 

OM«ffV B (l)ttflJtif -f i/^ j»t(1)«0, 0N9 
ff V «<-2)(i » ft * -TV * * T(*l)flO.N1S(l 

tt*-AF«Knti?tfh5. ONUT^iftft 



?5IB¥ 2-92650 (4) 

•nHf2UMPNM>'/nu«. *6 ft * 
/'/nSflffiaSfiMRttJMPN y * > *J X 9 
T p2<0 f-^CIBEIJhi. ft S * « ft * -f •/ 
^ O 7 ; - f I S IC. 3*©«i8?a-, 

^ tt tt * n $. ^a-f^9^>ica, 9 a ? ? 5 

B8 * R $ T *. firigiS^a-yir^jii/x^i, 
^ A t «t 0, 'U ? T (0)«I0 N U H» * 

NPMh^>i/^?T r2(0)<0 /< 

I5tft»t ^ T(-l). T ( ] )© N P 

O 7 ^ 9 > 0u 0i^D-UA'^ti«ffi9A 
**<nH(-l), T(l)ttOF F«ffl(Oi«T 
& *«. STCOtittfittRiAJ'hSttfcfcffJPNh 
9>0a*Tr2<-l). Tf2(l)tt 33 ft ^ U H 
(0)0 ONiSirHc^g^jgtfiE^^fj^-f^j, 

K T <1){4 ± U £ *c jfc IS & o N # ft T 0, 

t (*2)> t (2)« *c - zmawmti'b* < o n ^ 

JE V s<-2)* ft 4, 

B-yMA^^d^jtir^nyTdx T(-2) 
c Q to * ft ' 4« cn^aDONUffutjbcjs^cftii 
A^itn? hO NUffVs(I), V 8 <.2><0 ffl * * 

<°^ffvj(o, v s(-2)o n'e a s u t < * 

etc**, cn*»6aaiS25rte<t«fts>7 

ft * i- ? v £ft*»*fam«t8i)SXfScTJB 
S H 4 : t «i fj *» 
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23) Cttttfc* (55) 4« « n T C 

***ftO<04>OTr. tflii* (55) 
n<ft8K&8tRitl*3<aft. «E-jT*3li8HT 
iiffttffittRttS^cffift^tf. ffl 8 It * * 4 : 











5 


S ft 






















ti « 


& « 


1 


< a 


10) C9tft 


9 fi a ss t * < 




c m 




« 


»>♦ 


£ < B C SS ft * 






a * 


a v 






^ >» ^ I (0 A < 




» 


c S 


^ c 






r> £ <2 * Jt -5 Ul 


&X t h X, ft 


it 


if 4 


% 




CD 0 


N EB tt JO & fc 


at # n t ^ <. 


IP 




ft ft 






Bt ft iS * n 


£1 J: Jt 0 * H 


& 


M X 


u y 








v nt <* *> -3 ft 


ft 


» ^ 


eg $ 




a tt 


* ft I o T 


51 3u * 4 C tt 


ts 




K R 


i*ftftSB**ti&«2*5 


* » C T 




X « 


. 






* a m ft iS I 




* 


£ t 


*» V 









(0 


1» 11 4 








* ft 43 


© ts is gf h a a 


Q C Si 3 SI C $ t, 10 


? 


ft ft N 
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P J6 ^ w * n c 


2 1)<0ftA«J^/Sr4. 
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h y v r 9 7 v 
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& ft ft 
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* fcwi TUP N P N <D * -f % 9 ®fSL* M\Z 
W 0 fc . C O 2 E i fS 10 L, b 

w/su. p n p n « ii (D ^ t; ta o h t (oau 

via? T4h«»i:»IJh«ti\ fff 

Tfcfltatt HHRNttiga 

w * a # <s i ) u>nm»«a^ 

•j * * (fct) t 

o-y * t o r a < «*»*<0PJB*8j«i8€25jg-e 

**lftifctliSt^oT^5 ( S. n. Sze ¥♦ Ph 
ysica of Sea i conduc tor Devices, 2nd Edition 
PP238-240) . 

ti 31 J& ffl 2 <D. £9Bi , 3f««t«Ii8*i!c0fc-4>a>*e 

<.*i*ttfiSfflftttRLttPJB¥iS*e(23) (c<0 
ffl T tt G &A a/f ) €8 1' T ^ 4. & « V ( 3 0 ) 

ftftft«fftt->Tl*4. (30} Off 

It* bTftft«*ra<oft»»i:u 

t w a * u £.fct*ca>*eiSKc0fi**. a* 

Jt w Bufta««*g€f*fcttfcisa. ft**** 
<£S9;iitr4Jt->c'Sffi€MciattTii<(*iS** 
« 4. (3 1) U7;-F«I5 (U) 

aAslfi (1) ICNSGiAfll (24b), N 
«AICiA»l (24a). P«CiAs« (2 3), 
NJBG»AaJi(2 2K PigAIGaAil! (2 I b) 
, PKGiAsff (2 1 a) <Dft*«ai*JBtfr4. 
*0Tfta«<30) ft ft S * 13 tf> * 

@ € ff ttC*i&»tt(B5)«8tf|/« 15 



»H¥2-n2650 (6) 

5 0 <D X - X ' ^ 4 > <D Si E @ * ijt r. 

; - F5fi (40) ClittJh?, c 
<0 7 ; - F « fi (40) (1 J > M ncitau 
TSftft*?(DPJt$¥Wtt:a (2 1 a) Kffltt* 
n 5. » ft ft « ? T (-2)- T (2)C * T* Hfl«<0 
PB***I (2 1 a ) <D # ffl (C 13 h T ^ 4 <D 

tiPJB*«ii*Ji(23)rA<, c o a <* x « a 
aija^fcJi^tcwiiA (55) fiisuh, » t* 
»0tRi#affltt:'e*4<fc'J«*ZSrtT^4. 

KBa»60c?^ta«r«, * * * * u n 

SGiAsttiSlCLNJeCaAsjg { 2 4 b ) > NIB 
AIG*At«(24aK P&G«A«J9C2 3)< 
MKGiAsI (22), PfK A IGiAsJS ( 2 1 b) 
. PUGaAsi (2 1 a>Oftff«S«r«. * 

ft»««Jt*^ C»8T 4 (»8»U0) ) . 

2 fc ( 5 5 ) ttiaJafflffi0tRiODS*ft-{t:**4 

miSRRi<i)«?i«« tf ei, i& ta m ( 3 o ) * jg.ss 

U 3>*?r?l(Ci)€»it4. Ifi (40) 
€ IS f 4. flna*|R(3 1)*ajai/.T« X 

* * » * 0 T 4. Pi J: <D X « u: dt 0 * 3? fe « 
3<D*tt#S5tff4. 

*» at <, »-3ftjts?fl«*ar«ftft*i9T 

S& **Ctt««f8*fIRi€ftftS5*€«fi8*4 

i5iltt<< (50) fc«i&»i*( 

SS) OK«M*»j|(il/t^T«Jtis *JtW 

4H©±c*^ttiSitttaan*attv fg a « * 

j: o « a r it n< tiojtaasi'ffirt? ; 
a $ e ftft«*<D±ffatt«<D-ffi*je:U£ 

V\ n::TUt|9ff|i:lyTGtAs. AlGi 
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A s € £ 1* ft tf* ChCHqfftQ)¥9»fJI^T 
* a « * 4* 

r. 

Bia^Tt£«fiSir«. N ft? G a A stf *fi ( 1 ) ±, 
CNJBAICaA»(2S)» PJ£AIGoAs(24) 
*I«(y>K'57>C*As(23). NJBAIG 
"Ai(22), P Jg A I G aA s ( 2 1 > , ± 8 * fi 
(20) * » iX fit « T « (PJgAICaA$(2 1) 
fc .L 8& 3 ffi (2 0) ? £ tfi « £ & 

* T * fcC;fthX«7*>$r«:jt»):j>2?|> 
«*«*l*fttt;*rt->*$?ej:9JBidtO* > x 

<. 51 * fcf t j s j& b h & c s p jb, v s 
I S«S*U^T*.<.^ ^Jll» ( S. N. Sae 
Physics of See i conduc tor Oevices, 2nd Edilto 
ft pp 724 -730) , t ft ft U (C o Li T 6 A I C a A s« 

a I f»P» I n G a A 8 P, Z n S « V ) ? « o T l*. 

(»») ttfcfil^SUTflfcit, *^*ttcn 
fc^i:<>iSH«-e;»;ltX*aA <Cr) r<9 



» CB¥2-fl2b50 (7) 

.*K* H9f >^CJt 9I»«B (20) * 0 

^njbaiciaj^ (25) <o^gtraii;<ait^ofi 

tfJBUljBXU cn*-T*7fcUT\ P JB A I G a 
As(2 1) - PiBAICiAs(24) © £ JI * x 

««a«, Ut c * n 7 f > y c jt o w i; ± 
ffl"8 (20) «*^tcx-f^>iri / , i o * 

T<D#*|$'3at>9-<7'ttMjr-> < b - * * 4 

<;^^<D«ffiiiAsii)*ffift4, :nt7^n 

T. P«AICtAs(2 1)NA*AIGaAs<2 
2)<DIS*X??>>r5. N JE A I G aA s ( 2 2) 

lu^BSBiiitf-fflaT jt ^ ct «. * * c * 
fx-5»f->yc:jt9Viii*fli (55) * JB is r *. 
fi/T»aii (3 o) «st«t 5, c <o * a a u 

* a * u <, * a a a <o n * * * t * u r * 

ft « GaAs(D«Attfit«4 8 7 0flitaia 
5 ft «K *»^*»«r*Brtet$4S»0, *0D 

7Uft¥£*&ttGaAs«#j:C3Stt<HC!>njBCaA 
8SfiCfflar«njgCaA*fltJBJ|£0, z <o ± u: 
S8!fiT!a9lt/fc|lltiB«l,T<.Ji 4 ft 0} 

* tf ? 7A4*«8KDie»S«Jbc*4tt:iit 

fitt U T * * -is 
< C ffl M > 

IS*-hO»tt!«Ct«flfft/T«ft9a2at3[Ktt 
«A*f7M tt.it <D « (NHH 6 3 - 6 6 3 
9 2.. rftftft?7l<4*«olBI»ffttJ>i:n 

*^T<>R«bfta«rt$*<0ffi*-fy-s/-i:>*. 
« 7 ^ <t) 9 8 ii * ^ 7 F. f V ^ 7M?4« 

swan* ; n o <o a b o is as sift, » a it c 
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-fffl*KK*lfltt**^fc£.fc9< J: 9 « « St 

(O'jllViCJ; 9. 5* <0 8 « T * 1/ 14 A, 8P 7 
-f+iK>*y >y«B©IH l!U S Oh I C 4> |9| & 

*fc**iJI«i*aftWfcB& < SB 8 4 ;< - i> 

ES ES »?E8£fcffil4cD¥E@K 980(1$ 
fe W 4 O Or 35 Q98tt»)t^ '/ 7 ^ C 6 "8 



»B¥2-326SO (8) 

■;x^cE>s«.(ais«9rtf33(a. 9 1 2 izi u <d 

a @ ra* s 1 3 aujtc^fl « ^ra^^ta^ic 

Jt 4fl^g?7l/-f ©fil8tttia«SbTlBraia. 
S 1 4Ett5t<0&***V@1»3£a8£u: < fc * & 



1* st & a a a*«ffl^t*K^tt 



« W A # O ± 




T<-2> Tw) 



TfO) To) T(2) 




7 y - 



VsU) 



V«M) 
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